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1. IDENTIFICACAO
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Cadigo: ICBIM 39108 Periodo/Série: 1° Turma: |[TeP
Carga Horaria: Natureza:

Tedrica: 30H Pratica: | 30H Total: | 60H ObrigatondX) Optativa:| ()
Professor(A): Valeska Barcelos Guzman Ano/Semestre: 2023/1
Observacdes:

2. EMENTA

Solugdes e métodos biofisicos de estudos. Biofisica da membrana celular. Biofisica dos sistemas. Biofisica das
radiacdes. Os assuntos serdo abordados em formato de aulas tedricas e praticas realizadas no laboratdrio de
Biofisica.

3. JUSTIFICATIVA

A biofisica & uma ciéncia complexa que emprega no campo das ciéncias biomédicas conhecimentos das areas
de matematica, fisica e quimica. Representa uma ciéncia multidisciplinar com objetivo de descobrir,
aprofundar e dominar fendmenos bioldgicos. E relevante o estudo da Biofisica considerando os
conhecimentos cientificos e saberes sobre o mundo que estdo em constante expansao, especificamente os
conhecimentos relacionados ao curso de Medicina Veterinaria, devido ao desenvolvimento das tecnologias
de diagnéstico clinico e laboratorial e tratamento dos animais, manejo, esterilizagdo e produgdo de alimentos
voltados para a saude preventiva, com ligacdo também a outras disciplinas no curso que precisam mensurar:
“grandezas como tamanho, consumo energético, uso do /aser/ultrassons/raio x, conhecimento de praticas
laboratoriais e tempo de batimentos cardiacos”. A biofisica é discutida de forma interdisciplinar relacionando
conteldos de fisica com aspectos do funcionamento dos sistemas bioldgicos exemplificados pelo modelo
animal. A Biofisica é, portanto, uma ciéncia multifacetdria que estuda os fendmenos biolégicos baseada em
conceitos fisicos que visa auxiliar o cotidiano das areas de ciéncias médicas.

4. OBIJETIVO

Objetivo Geral:
Orientar o aluno a aplicar, na atividade profissional e académica, conceitos fundamentais de ordem bioldgica, fisica e
quimica na area de ciéncias biomédicas, com auxilio de propriedades técnicas e equipamentos.

Objetivos Especificos:

- Conhecer e manusear os aparelhos de medidas nos laboratorios tais como: pipetas, buretas, baldes
volumétricos balanga analitica dentre outros;

- Preparar solugdes e diluigdes de interesse bioldgico;



- Compreender a interacdo e os efeitos da luz na matéria (concentracao de solucdes/substancias coloridas);
- Compreender e aplicar a técnica de Espectrofotometria e suas leis (Lei de Beer) e desvios;

- Conhecer e aplicar a metodologia empregada na técnica de Cromatografia utilizando seus tipos principais:
filtracdo em gel, troca i0nica, particdo, camada delgada e seu alcance na area biologica;

- Conhecer e aplicar o método de eletroforese (principios, fins, técnicas e o uso de padrdes) na pratica médica e
bioldgico-cientifica;

- Compreender, através do capitulo de biofisica de membranas, a estrutura, o tipo de transporte (canais 16nicos),
a génese do potencial de repouso, a génese do potencial de agdo das membranas; assim como, também, as
sinapses (quimica e elétrica), excitagdo e inibigao;

- Compreender os processos biofisicos envolvidos na organizacao e funcionamento dos sistemas circulatorio,
renal, visual,

- Conhecer e estudar as radiagdes e suas aplicagdes na radiobiologia.

5. PROGRAMA
TEORICO:
1-Objetivos e relagdo com outras disciplinas
1.1- Introdugao
1.2— Importancia e relagdo em biologia
2-Metodologia, reconhecimento de materiais e equipamentos utilizados em laboratério
2.1 - Nogdes de biossegurancga (Boas praticas laboratoriais)
2.2 - Aplicagao dos célculos de fisico-quimica para preparagao de solugdes
2.3 — Medidas de volume
2.3.1- Pipetas
2.3.2 - Baldes volumétricos
2.3.3 — Buretas
2.4 — Medidas de Massa
2.4.1 - Balanga analitica
3.—Medicao de pH
4. — Interacao da Luz sobre a matéria
4.1 — Composi¢do da luz
5. — Interagao e efeito da luz sobre a matéria

5.1- Solugao colorida



5.2—- Curva espectral

5.3— Luz monocromatica

5.4— Cor complementar

5.5— Fotometria

5.6— Dosagens colorimétricas

5.7— Luz mais absorvida por uma solugao
5.8— Lei de Beer e seus desvios

6. — Cromatografia — metodologia

6.1 — Conceito

6.2 — Filtragcao em gel

6.3 —Troca 16nica

6.4 — Particao

6.5 — Camada delgada

6.6 - Alcance da cromatografia em biologia
6.7 — Cromatografia em silica gel

6.8 — Cromatografia em gel de troca idnica
6.9 — Calculo de Rf e identificacao das substancias
7. — Eletroforese

7.1- Conceito

7.2 — Aplicagao

7.3 — Principios

7.4 — Metodologia com corantes

7.5 — Eletroforese de proteinas da clara do ovo de galinha
7.6 — Fatores que alteram o Rf

7.7 — Modo de aplicar

7.8 — Concentracao de amostra

7.9 — Padrdes

8. — Biofisica de membranas

8.1 — Estrutura de membranas



8.2 — Os tipos de transportes através da membrana (canais idnicos)
9.3 — A génese do potencial de repouso

9.4 — A génese do potencial de acao

9.5 — Sinapse

9.5.1 — Sinapse quimica e sinapse elétrica.

10 — Biofisica da circula¢ao sanguinea

10.1-O campo eletromagnético e a circulagao

10.2 — O ECG humano

10.3-Nogoes do tragado basico do ECG

10.4 — Método das derivagdes classicas

10.5 — Propriedade de um fluxo em regime estacionario
10.6 — Energética de fluxo de regime estacionario
10.7 — Anomalias do fluxo

10.8 — Sopros circulatérios

11. — Biofisica da fung¢do renal

11.1 — Funcionamento do néfron

11.2 — Fluxo renal plasmatico e fluxo renal sanguineo
11.3 — Filtragao

11.4 — Reabsorgao e secrecao

11.5 — Excrecgao

11.6 — Energética renal

12. — Biofisica da visdo

12.1 — Anatomia funcional do olho

12.2 — Sistema de formag¢do de imagens

12.3 — Acomodagdo visual

12.4 - Energética da visao

12.5- Fotoquimica e fototransducdo da visdo

12.6- Anomalias da visdao — corre¢do dioptrica

13. — Biofisica das radia¢oes



13.1 — Unidades de medidas de radioatividade

13.2 — Natureza dos isotopos

13.3- Producao de raios —X

13.4 — Radioatividade; tipos de radiacao e caracteristicas

13.5- Leis da desintegracdo radioativa

13.6- Aparelhos de medida radioativa e aplicacao da energia nuclear

13.7 — Aplicagdes bioldgicas — efeitos biologicos das radiagdes, aplicagdes na biologia e medicina, prote¢ao
radiobiologica.

13.8- Ressonancia magnética nuclear e aplicagdes biomédicas.
13.9 — Ultrassom e aplicagdes biomédicas

13.10 — Imageamento na medicina

PROGRAMA A SER EXECUTADO
PRATICO:
1.Metodologia, solugdes e utilizacdo de aparelhos de medidas em laboratorio
2.Processos biofisicos de neurotransmissao
3.Interacdo e efeito da luz sobre a matéria: espectrofotometria
4.Cromatografia
5.Eletroforese
6. METODOLOGIA

A unidade curricular sera ministrada, segunda-feira de 08h as 09h:40 e sexta-feira, de 08h as 09h:40 (turma VA)
e de 09:50h as 11:30h (turma VB). A carga horéaria da disciplina ¢ 60 horas (30h tedricas e 30h praticas),
equivalente a 72 horas/aula. (36 h/a teoricas e 36h/a praticas).

As técnicas de ensino pratico utilizadas serdo: realizagdo de experimentos no laboratoério de biofisica,
seminarios, estudo dirigido (ED), elaboracdo de relatorios de atividades praticas, dindmicas de grupo, exercicios,
filmes e entrevista.

A primeira abordagem sera a apresentagdo do modulo de biofisica de membranas de forma expositiva (recursos
audiovisuais). A pratica sera realizada através da execug@o de um programa computacional demonstrando o
funcionamento da membrana quanto ao aspecto de estrutura, transporte, proteinas e sinapses, além dos EDs. A
seguir serdo apresentadas as atividades relacionadas a biofisica de sistemas que serdo ministradas de forma
expositiva (recursos audiovisuais). Na ordem, esta o capitulo de métodos biofisicos de estudos cuja pratica sera
realizada no laboratério do Departamento de biofisica com apresentagdo de experiéncias
biologicas/fisicas/quimicas. Os relatorios/ED serdo solicitados apds cada atividade pratica laboratorial. E
finalizaremos com a tematica de radiobiologia onde usaremos o recurso de video/filme para a aula pratica.



Havera apresentagao de seminarios sobre os temas abordados nos modulos de biofisica de membranas e
sistemas.

DATA CONTEUDO

31/07/23 [Recepgao dos alunos ingressantes.

04/08/23 [Recepcdo dos alunos ingressantes.
Apresentacdo da Disciplina: plano de ensino; apresentagao e

07/08/23 cadastramento para uso da plataforma Moodle, sistema de avaliagdo e
cronograma.

11/08/23 [Biofisica de membranas:. (Moodle/Vila Digital- Bloco 8C)

14/08/23 [Biofisica de merpbranas: estrutura e fungﬁo de membrgilag biologicas,
transporte através de membranas e biofisica de canais i6nicos

18/08/23 [Biofisica de membranas: canais 16nicos

21/08/23 [Principios da Bioeletricidade e Biopotenciais(PR e PA)

25/08/23 [Bioeletrogénese (canais i6nicos)/ED/ Moodle

28/08/23 [Bioeletrogénese (PR) - Moodle

01/09/23 [Bioeletrogénese (PR)/ED/ Moodle

04/09/23 [Bioeletrogénese (PA)

08/09/23 [Bioeletrogénese (PA)/ED/ Moodle

11/09/23 Sinapses quimicas e elétricas

15/09/23 Apresentacdo de semindrios de membranas (2 pts)

18/09/23 [Primeira Avaliagdo biofisica de membranas (25 pts)

22/09/23 Semindrios/ Estudo Dirigido/ - (ED/Moodle) (3,0 pts)




25/09/23

Biofisica sistemas

29/09/23 [Biofisica sistemas

02/10/23 [Biofisica sistemas

06/10/23 [Biofisica sistemas ED/Moodle

09/10/23 Segunda Avaliacdo: Biofisica de sistemas (25 pts)

13/10/23 Apre‘sen‘.tagﬁo de semipajlri.os de biofisica de sistemas (2 pts)
Semindrios/ Estudo Dirigido/ - (ED/Moodle) (3,0 pts)

16/10/23 Instrumentagdo Lab/solu¢des

20/10/23 [nstrumentagdo Lab/solugdes —ED (5 pts)

23/10/23 [Espectrofotometria

27/10/23 [Espectrofotometria — ED (5 pts)

30/10/23 Cromatografia/Eletroforese

03/11/23 Cromatografia — ED/Moodle (5 pts)

06/11/23 [Eletroforese/Radiobiologia

10/11/23 [Eletroforese/ED/Moodle (5 pts)

13/11/23 [Reposi¢do de aula de discipinas ministradas quinta-feira

17/11/23 [Radiobiologia

20/11/23 [IRECESSO

24/11/23

|Radiobiologia/ ED/Moodle (22 Pts)




27/11/23 Avaliacao de Recuperagdo

01/12/23 Revisao de notas/Encerramento da Disciplina.

7. AVALIACAO

A avaliagdo na disciplina sera realizada por meio de resolugdo de atividades propostas como estudos dirigidos,
provas, questionarios, relatorios de aulas praticas, trabalho de pesquisa, resenhas de artigos, etc. Os principais
critérios utilizados na avaliagao das atividades serdo: 1) envio da atividade dentro do prazo estipulado; 2)
contetdo abordado de forma adequada; 3) objetividade e coesdo nas respostas e 4) cumprimento de exigéncias
especificas de cada atividade. Os Estudos Dirigidos serdo disponibilizados por meio da plataforma digital
Moodle/UFU.

Serdo aplicados 2 EDs avaliativos nos mddulos de biofisica de membranas e sistemas, ao longo do semestre,
totalizando 6,0 pontos e 1 apresentagdo de seminario, no valor de 2,0 pts. Ademais, serdo aplicadas 2 avaliagdes,
com peso de 25,0 cada avaliada, totalizando 50,0 pontos. Para o modulo de métodos biofisicos serao aplicados 4
EDs avaliativos com um peso de 5,0 pontos cada, totalizando 20 pontos. Os relatorios de aulas praticas de
laboratdrio deverdo ser entregues no prazo de 07 dias ap0s a realizagdo das praticas e o estudante que estiver
ausente durante a atividade experimental ndo podera entregar relatorio referente a mesma. E por fim, sera
aplicado 1 ED de radiobiologia no valor de 22 pontos. A média final sera calculada pelo somatorio das notas das
atividades avaliativas. As avaliacdes de biofisica de membrana e sistemas serdao individuais, sem consulta ¢
constituidas de questdes abertas ¢ de multiplas escolhas.

Atividade avaliativa para recuperagdo de aprendizagem: discentes que ndo obtiverem rendimento minimo (60
pts) para aproveitamento para aprovacao e que possuirem frequéncia minima de 75% terdo direito a realizagao
de atividade avaliativa de recuperagdo de aprendizagem. Esta atividade sera uma prova presencial, a ser

realizada no dia 27/11/23. Esta avaliacao tera o valor de 100 pts. Os contetidos para a avaliagdo serdo: biofisica
de membranas e sistemas.
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